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Uber Lindner-Recyclingtech

Seit die Lindner-Recyclingtech in den 1980er Jahren die ersten Schritte von einem ausschlie3lichen
Produzenten von Maschinen fir die Holzindustrie in Richtung Recyclingindustrie gemacht hat, sind
rund 1.200 Maschinen aus Karnten weltweit in Betrieb gegangen. Der daraus resultierende grof3e Kun-
denstamm bietet den Lindner-Technikern nun beste Voraussetzungen, die Maschinen und Anlagen-
komponenten standig im Sinne der Kunden fir gednderte oder neue Einsatzbereiche weiterzuentwi-
ckeln. Rund 200 Arbeiter und Angestellte beschéftigt Lindner-Recyclingtech derzeit an den Standorten
in Spittal an der Drau und Feistritz an der Drau. Beinahe alle Arbeitsschritte — von der Erarbeitung des
ersten Konzepts bis zum Anziehen der letzten Schraube — erfolgen in Kéarnten. Lindner-Recyclingtech
zahlt zu den weltweit fihrenden Herstellern von Shreddern und zweistufigen Aufbereitungssystemen
fur die Abfallverwertung. Nahezu alles kann zerkleinert werden: Abfalle zur thermischen und wertstoffli-
chen Verwertung, Papier, Plastik, Gummi, Holz, Textilien, Biomasse und vieles mehr. Seit Uber 66 Jah-
re berat das 0Osterreichische Familienunternehmen Kunden auf der ganzen Welt und produziert hochef-
fiziente und effektive Zerkleinerer, die individuell auf die Kundenwinsche abgestimmt sind. Die Pro-
duktpalette ist umfangreich, das Ziel immer dasselbe: Zufriedene Kunden, die effizient und 6konomisch
aus Abfall wieder wertvolle Rohstoffe produzieren oder das mit einer Lindner-Anlage optimal aufberei-
tete Material als alternativen Brennstoff beispielsweise in Zementwerken einsetzen.

Lindner-Recyclingtech strebt nach neuen Losungen

Da Lindner stets auf der Suche nach neuen Markten und Anwendungen ist, begann man sich mit Bio-
masse und deren Aufbereitung zu beschaftigen. Die Marktanalyse ergab, dass es viele Biogasanlagen
gibt, die in nachster Zeit eine Aufbereitung der Substrate bendtigen werden, um wirtschaftlicher produ-
zieren zu konnen. Aufgrund dessen beschatftigten sich die innovativen Lindner-Kopfe eingehend mit der
Materie, um den Bedurfnissen der Anlagenbetreiber mit neuen Losungen begegnen zu kénnen.

Das Materialaufkommen wird sich in Zukunft andern, d.h. dass zum Beispiel neben bzw. anstatt von
Mais zahlreiche neue sogenannte Energiepflanzen zum Einsatz kommen sollen, bei denen eine Aufbe-
reitung unumganglich ist. AuRerdem wird es auch zum Einsatz von Materialien kommen, die jetzt noch
selten eingesetzt werden wie z.B. Maisstroh, Pferdemist, Landschaftspflegematerial, uvm.

Was bringt die Aufbereitung vor dem Fermenter?

In den letzten Jahren wurde vielfach nach Besserungen fir den Wirkungsgrad von Biogasanlagen ge-
sucht. Dabei galt es folgende Faktoren nachhaltig zu optimieren bzw. zu beeinflussen:

o Hobhere Gasausbeute bzw. besser Gasqualitat,
um das Gas in den vorhandene Gasnetzen nutzen zu kdnnen
e Reduktion der laufenden Kosten fur Rihrwerke und Pumpen
e Problem von Schwimmschichten reduzieren bzw. ganzlich eliminieren
e Breiteres Spektrum an einsetzbaren Materialen
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Die von der Industrie angebotenen Aufbereitungssysteme hatten bei bestimmten Materialen sehr gute
Versuchsergebnisse, bei anderen Materialien wurde durch dasselbe System jedoch das Gegenteil be-
wirkt. Zudem waren die Kosten teilweise unwirtschaftlich hoch. Bei Aufbereitungssystemen mit Extru-
dern zum Beispiel zeigte sich, dass das Ergebnis zwar sehr gut war, aber die Kosten unwirtschaftlich
hoch ausfielen und diese nur im Bereich NaWaro einsetzbar sind. Gleiches gilt fir Hammermdihlen,
Granulatoren und Prallmihlen.

Die neue Generation der Aufbereitung

Die auf dem Markt existenten Systeme der ,Vertikal-Zerkleinerer® arbeiten nach dem Prinzip eines
Stabmixers mit flexiblen Zerkleinerungswerkzeugen wie z.B. Ketten, Schlegel oder Ketten-Turmen. Sie
arbeiten fast ausschlieRlich im Intervall-Betrieb, das heil3t einfullen, zerkleinern und entleeren. Diese
Art von Maschinen sind derzeit die einzigen, die ein brauchbares Ergebnis liefern und somit eine Ver-
besserung darstellen.

Eine neue Generation der Aufbereitung mit Hilfe von vertikal arbeitenden Zerkleinerungssystemen
brachte neue Erkenntnisse im Bereich der Zerkleinerung von Biomasse. Es zeigte sich, dass diese
Systeme sowohl die Kosten als auch die Vielfalt des einsetzbaren Materials positiv beeinflussen.

Diese Systeme bringen folgende Vorteile

e Erhdhung der Gasausbeute durch besseren Aufschluss der Substrate

o Groles, einsetzbares Substratspektrum und erhdhter Substratdurchsatz

e Reduziert Rihrzeiten und Schwimmschichten im Fermenter

o Weitgehende Vermeidung von Schwimmschichten, bis hin zu vdlliger Beseitigung
e Kurzere Verweildauer und somit kiirzere Fermentationszeiten

e Erh6hung des Substratdurchsatzes ohne Anderung der Anlagentechnik

e Stabilere Prozessfuhrung im Fermenter durch homogeneren Substrateintrag

e Einsatz von weniger Hilfsstoffen fir den Fermentationsprozess

e Rickgang bzw. weitgehende Vermeidung von Bodenriickstdnden im Fermenter

e Bessere Handhabung der Garreste im Nachgarbehalter und der Ausbringung

o Moglichkeit der Erwarmung und Kiihlung des Substrates

o Herabsetzung der Viskositat im Fermenter

e Kompakte Bauweise und variable Baugrof3en
o Storstoff unempfindliche Technik
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Die neue Generation des Lindner Prallbrechers ,,LIMATOR*

Der Komfort
Alles intelligent geregelt

e Um 90° schwenkbarer Prallraum fir komfortablen Service-
zugang

¢ Wartungsoffnung tber gesamte Hohe des Prallraumes fir
ungehindertes Arbeiten

e VerschleiRkomponenten einfach und schnell wechselbar

e Mechanische Zentralschmierung serienmafig

Das Rotorsystem
Das Herzstick

o Prallwerkzeuge auf vertikal gelagertem Multielementetrager

o Zweireihig angeordnete Multitools fur grobes Vorbrechen

e Zwei drehend gelagerte Prallplatten

e Schnell wechselbare Verschleil3platten in verschiedenen Ausfihrungen erhaltlich

Die Maschinentechnik
Einfach gut durchdacht
e Austragsschieber mit elektrischem Spindelhubgetriebe stufenlos einstellbar
e Variabler Flanschanschluss fiir Ein- und Austrag
e Auskleidung in Qualitatsstahl oder hochverschleil3festem Stahl bzw. Kunststoff
e Zwei Steuerungsvarianten und Motorsanftanlauf optional

Der Antrieb
Robust und effizient
e Leistungsstarker und wartungsarmer Riementrieb
e Hochleistungs-Kraftband fir hohen Wirkungsgrad und lange Lebensdauer
¢ Automatische Riemenspannung serienmaRig
e Servicefreundlich mit weltweit verfigbaren Standardkomponenten

Durch diese optimierte Technik ist der Aufschluss nochmals verbessert worden. Die Variabilitat

des Systems wurde erweitert, sowohl in Bezug auf die Materialien als auch auf das Handling durch den
Anwender. Gleiches gilt fur die Sicherheit und die Kosten. Eine kontinuierliche Arbeitsweise ist durch
einen variablen Schieber gewahrleistet. Ein kompakte Bauweise und eine komplette Ausstattung er-
ganzen das neue System in idealer Weise, dies gilt auch fur die Anschaffungs- und Betriebskosten.
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System- und Funktionsbeschreibung

Die aufgegebenen Materialien werden durch bewegliche Prallplatten und -werkzeuge, sowie durch die
Eigendynamik der rotierenden Substrate aufgeschlossen, wodurch ein schonender und gréfitmaoglicher
Aufschluss und damit eine hohe Gasausbeute erreicht wird. Der LIMATOR kann sowohl im Chargenbe-
trieb als auch kontinuierlich betrieben werden. AuRerdem besteht durch eine doppelwandige Ausfih-
rung des Prallbehélters die Mdglichkeit das Substrat zu kiihlen oder vorzuwéarmen.

e Eintrag von oben

e Zusatzliche Auskleidung des Innenraums verbessert Zerkleinerung

e Zerkleinerung durch schnelldrenendes Paddelsystem

e Geringe Anfalligkeit gegen Storstoffe durch flexibles Paddelsystem

o Grol3e Zerkleinerungsflache der Paddel erméglicht kontinuierlichen Betrieb
e Austrag Uber Schieberéffnung zur Weiterverarbeitung

Prallplatten und —werkzeuge Prallbehalter von oben
Technische Daten — LIMATOR 1200

Abmessung & Gewicht

Mafe (L x B x H) 2669 x 1610 x 2518 mm
Einfall6ffnung max. Durchmesser 1020 mm
Prallbehélter @ x Hohe 1200 x 1200 mm

Gewicht 55t

Antrieb

Antriebsleistung 75 kW / 90 kw

Drehzahl des Rotors 600 - 1000 U/min
Durchsatzleistung* 3 bis 20 t/h

* Durchsatzleistung abhangig von Substrat und Betriebsweise (kontinuierlich oder Chargenbetrieb)

Anwendungsbereiche
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NaWaRo und Energiepflanzen
Mais- und Grassilage

Ruben und Knollenfriichte
Griunschnitt und Futterreste
Stroh und Laub
Landschaftspflegematerial
Mist aus der Viehhaltung
Uberlagerte Lebensmittel
Schlachthausabféalle

Gllle und Huhnerkot

Input-Output Beispiele

Maissilage

com

M Knollenfrichte
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Langzeitversuch — Einbindung in bestehende Biogasanlage

Bezeichnung Daten

Versuchszeitraum 10.02. bis 27.03.2013 — 45 Tage

Anlagengrol3e 500 kw

Einbindung Anlage zwischen BioFeeder und Futterschnecke

Futterung Turnusfitterung alle 2 Stunden | 3,5 - 4,2 Tonnen pro Zyklus
Materialien Maissilage, Maisstroh, Kartoffeln, Grassilage, Pferdemist lang,

Pferdemist kurz, Press- und Filterkuchen aus der Olgewinnung
Durchsatz Gesamt ca. 1.800t | 40 t/Tag | 7-8 t/Std

Versuchsergebnisse im Uberblick

Aufbereitung:

Die eingetragene Biomasse wurde homogener, der Eintrag ist problemlos verlaufen, die Zufiihrung war
besser dosierbar, die Rihrzeiten und die Viskositat des Fermenters haben sich positiv verandert. Nach
dem Eintrag des aufbereiteten Materials zeigte die Gasuberwachung eine schnellere Gasentwicklung
an. Nach einigen Tagen zeigte sich auch, dass sich das gesamte Rihrverhalten anderte: weniger
Energieaufwand, kirzere Rihrzeiten und keine Nachlaufzeit der Rihrwerke erforderlich. Es gab keiner-
lei Probleme mit den unterschiedlichen Materialien, die ungemischt tber den Bio-Feeder eingetragen
wurden. Der Versuch lief ohne Stdrung, der LIMATOR war vollstandig integriert.

Stromverbrauch:

Der LIMATOR war mit einem 90kW Motor ausgestattet. Fur die Aufbereitung vom Material wurde pro
Tonne, je nach Input mehr (trocken) oder weniger (feucht) Strom verbraucht. Der Eigenstromverbrauch
der gesamten Anlage hat sich durch den Einsatz des LIMATORS nicht wesentlich verandert.
Verschleil3:

Der Verschleil? an der Maschine beschréankte sich auf die Prallplatten die an der Oberkante bis zum
Trager abgearbeitet waren. Durch drehen der Platte kann die zweite Seite genutzt werden.

Reslmee:

Die Maschine wies keinerlei technische Probleme auf, sie war vollstandig in das System integriert und
hat sich als sehr zuverlassig erwiesen. Somit stellt der LIMATOR eine solide Ldsung fir die Aufberei-
tung von verschiedensten Materialien im kontinuierlichen Betrieb dar.
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Materialbeispiel aus dem Versuch:

OUTPUT: Pferdemist lang, trocken Pferdemist lang, mit Wasser angemaischt
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Referenzliste

Kunde Ort Land Anwendung Durchsatz
BioG GmbH Utzenaich QO Osterreich Biogasanlage - verschiedene Kulturen - 20.000 t/a Maisgt_n:r:lft]ﬁ vh
00. Ferngas Netz GmbH Engerwitzdorf NO Osterreich Biogasanlage - verschiedene Kulturen - 20.000 t/a Maisit_r;:ftqﬁ th
Agricol Maleo Maleo Italien Maissilage - 30.000 t/a 12-15t/
Biopower Schirch AG Madiswil Schweiz Reine Verarbeitung - Mist - 30.000 t/a 6-8th
BTS Biogas - Showroom Affi Italien Maissilage, Mais- und Reisstroh, Mist, Giille 7-9th
BTS Biogas - Moretti Le Calandre Italien Maissilage, Mais- und Reisstroh, Mist, Gille T-9th
BTS Biogas - Grossi San Benedetto Italien Maissilage, Mais- und Reisstroh, Mist, Giille 7-9th
BTS Biogas - Crocini Pienza Italien Maissilage., Mais- und Reisstroh, Mist, Gille 7-9th
BTS Biogas - Ronconi ll Marmirolo ltalien Maissilage, Mais- und Reisstroh, Mist, Giille 7-9th
EVM / Methapower Margarethen am Moos Osterreich Maisstroh, Mist 60 f-’%?u?gi:satroh
EVM / Methapower Margarethen am Moos Osterreich Maisstroh, Mist S
EVM / Methapower Margarethen am Moos Osterreich Maisstroh, Mist 25.000 t/a
Sunnehofenergie GmbH Marthen/Schaffhausen Schweiz NaWaro, Gemiise, Speisereste, Kompost, Griingut, Mist 20.000 t/a
Biogest Cluij Rumdanien Stroh 20.000 t/a
Grotemeier Binde Deutschland MNachwachsende Rohstoffe 25.000 t/a
Schaufler Ybbks/Donau Osterreich Metallschrott 6 t'h
MachTech Lancashire Grofbritannien Biogasanlage - verschiedene Kulturen - 20.000 t/a 9-14t/h
Biogas Bruck/Leitha Bruck/Leitha Osterreich Speisereste und verpackte Lebensmittel 5-6th
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Ansprechpartner:

Michael Meder
Produktmanager

+43 699 13 2742 135
michael.meder@I-rt.com

Lindner-Recyclingtech GmbH

A-9800 Spittal/Drau - Villacher Stral3e 48
Tel.: +43 4762 2742-0 - Fax: DW 9032
office@I-rt.com - www.|-rt.com
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Heinrich Grotemeier GmbH & Co. KG
Teichstr. 29

D-32257 Binde

Telefon 0 52 23 /1 66-0

Telefax 0 52 23/ 1 66-2 27

E-Mail: info@grotemeier.de
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